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搞 要 


本 文选 用 我 国 分 布 既 广 又 常见 的 PARR (Bufo bufo 
gergavizans) 为 实验 材料 ， 用 活体 给 药 , 离 体外 周 血 培养 的 方法 ， 以 SCE 为 指 
标 ， 测 试 两 种 已 知 阳性 药物 一 一 环 砍 酰 胶 (cyclophosphamide) 和 甲 基础 酸 甲 
E MMS 的 诱 变性 。 实 验证 明 ， 这 两 种 药物 的 剂量 为 15 雍 克 / 公 斤 体 重 时 ， 
无 论 肉 性 和 雄性 动物 的 SCE 和 对 属 组 都 显著 差异 , 对 归 组 , 中 8.3 土 0.55， 口 8.6 
+0.62, PARI, 913.67+0.86, 711.47+0.60; FÆRRE FH, 11.87 
+0.74, 10.90.62, 

CRAMER RM ETER H E y P Ek MR ET TOS te A, 
观察 其 淋巴 细胞 的 9CE 变 化 , 结果 如 下 : 庐山 样本 的 SCE 景 恢 ， 早 为 ?7.7 土 0.23 
co 为 7.6 寺 0。.30。 和 黄山、 复旦 大 学 校园 样本 的 5CE 略 高 于 护 山 的 样本 ， 但 统计 学 
上 是 不 显著 的 。 而 来 自 某 工厂 污水 厂 和 氟 化 挤 样 本 的 SCE， 早 性 分 别 为 11.78 土 
0.2747 13.940.33; 性 分 别 为 11.23 土 0.27 和 12,71+0,24， 这 些 结果 与 访 
山 、 黄 山 、 复 旦 大 学 校园 所 得 结果 比较 ， 统 计 学 上 差 蜡 显著 。 因 此 我 们 认为 中 
华 友 凤 赂 淋巴 细胞 SCE 可 作为 一 个 灵敏 可 靠 的 收 传 毒 理 学 新 的 测试 系统 。 


自从 Latt (1973) 提出 姐妹 染色 单 体 差别 乐 色 SCD) 的 技术 以 来 ， SCE 已 广泛 用 
来 作为 检测 环境 中 诱 变 剂 和 致癌 物 的 一 个 手段 。 大 量 实验 证 明 ，SCE 是 一 个 灵敏 可 车 的 
指标 ( (Vogel and Bauknecht, 1976, Allen and Latt, 1976; Allen et al., 1977; 
Kanda and Kato, 1979; Ramircz, 1980, BES, 1981; 赵 寿 元 等 ，1981; BRS, 
1989 ， 是 目前 环境 中 有 害 物 质 遗 传 毒 理 学 检测 的 有 效 方法 。 本 文选 用 我 国 各 地 区 常见 
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的 中 华 大 蚂 尹 为 实验 材料 ， 测试 了 两 种 阳性 药物 环 磅 醋 胺 (cyclophosphamide) 和 甲 基 
BARR MMS 的 谤 变性 。 并 在 这 个 基础 上 ， 对 不 同 环境 进行 了 实际 检测 。 


材料 和 和 方法 


动物 阳性 药物 实验 组 的 动物 采 自 复旦 大 学 校园 内 。 不 同 环境 的 实际 检测 ， 分 别 采 
自 庐山 、 黄 山 、 复 旦 大 学 校园 以 及 某 工厂 生活 区 、 污 水 厂 和 氧化 塘 。 

方法 采用 外 周 血 培养 制备 染色 体 标本 。 培 养 基 组 成 为 RPMI1640 4,8ml，0.5% 水 
解 乳 蛋白 《用 去 NaCl 的 Earle's 液 配制 ) 3,2ml， 小 牛 血清 2 ml 自制 PHA (广东 鸡 子 豆 ， 
简便 盐水 法 提取 ) 0.5ml, 青霉素 100 单 位 / 1 ml, 链 霉 素 100 单 位 / 1 ml, 用 3.5%NaHCO， 
调 pH7 ,0 一 7.2。 每 培养 瓶 接种 全 血 0.2ml，26cC 下 培养 120 小 时 ， 培养 24 小 时 加 BrdU， 
最 终 浓 度 为 15hg/ml， 培 养 结束 前 10 一 15 小 时 加 秋水 仙 素 ， 最 终 浓 度 为 10ug/ml。 取 血 
时 ， 项 开 胸 腹腔 ， 用 消毒 注射 器 从 心脏 抽 血 ， 为 了 获得 足够 的 血液 ， 和 针头 必须 准确 地 插 
入 心 央 部 份 。 常 规 空气 干燥 法 制 片 。 恢 渗 液 以 0.0464Y KORI. 

阳性 药物 实验 组 ”实验 动物 先 腹腔 注射 环 磅 酰胺 或 甲 基 砚 酸 甲 酿 〈《MM5)》 ,剂量 分 
别 为 10mg/kg 体 重 和 15mg/kg 体 重 两 个 剂量 组 。 给 药 24 小 时 后 取 血 培养 方法 同 前 。 

姐妹 染色 单 体 差别 染色 SCD) 采用 紫外 线 照 射 分 化 染色 法 (如 群 等 ，1980) 。 将 
染色 体 标本 放置 在 恒温 水 浴 钢 的 金 局 板 上 ， 然 后 在 标本 片上 布 满 2 x33C 波 《以 不 溢出 
RE) 。 在 8 而 紫外 灯 下 ， 灯 距 5cm, 45°C 404-8, AK. 3 %Giemsa(P。 
B. S. pH 6.9) 染色 8 分钟 。 


结果 和 讨论 


一) 中华 大 晓 蜂 淋巴 细胞 SCE 的 孝感 性 鉴定 

阳性 药物 实验 组 的 动物 ， 对 照 组 和 用 药 组 分 别 观察 30 个 细胞 ， 结 果 表 明 环 磷 醚 胺 和 
甲 基 磺 柄 甲 贾 对 中 华 大 蜡 旷 淋巴 细胞 的 5SCE 都 有 显著 的 诱发 作用 ， 明 显 地 提高 了 SCE 数 
H. (1, 2) 从 下列 数据 ( 见 表 11》 可 见 ，10mg/kg 体 重 的 环 克 栈 腕 所 增加 的 
SCE 数 目 ， 在 雌性 动物 中 已 达到 统计 学 上 差异 显著 的 程度 ， 而 雄性 动物 则 差异 不 显著 。 
这 说 明 峻 性 动物 比 座 性 动物 敏感 。 当 用 药剂 县 增 加 到 15mg/kg 体 重 时 , RK A R E 
BAR IMSCERA, MAA TAUELRBRANEH. AR PEARCE 
胞 SCE 对 诱 变 剂 和 致 痛 物 是 敏感 的 ， 可 以 作为 检测 环境 中 诱 变 剂 和 致癌 物 的 一 个 新 的 测 
试 系统 。 

(=) 中 华 大 旺 蛛 淋巴 细胞 SCE 对 不 周 还 十 的 实际 检测 

实验 中 我 们 选择 了 庐山 、 黄 山 、 复 旦 大 学 校园 内 以 及 某 工 三 的 生活 区 、 污 水 厂 和 氧 
HATE ORE RE, SHRP ays 2 个 个 体 进行 3CE 的 
测定 ， 结 困 表 明 ， 采 自 庐 山 的 动物 5CE 频 率 最 低 ( 见 表 2 图 3) ， 黄山 和 复旦 大 学 校园 
内 动物 SCE 频 率 路 高 于 庐山 ， 但 统计 学 上 差异 不 显著 ( 见 表 2) 。 某 工厂 生活 区 动物 
SCEM (4), 与 庐山 相 比 ， 肉 性 差异 显著 ， 寻 性 差异 不 显著 ， 与 复旦 校园 相 比 ， 
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雌雄 性 差异 均 不 显著 。 某 工厂 污水 厂 和 氧化 塘 的 动物 与 庐山 或 某 工厂 生活 区 相 比 ， 不 论 
肉 妈 性 差异 均 显著 〈 见 表 2 图 5 。 























表 1 环 碘 酰胺 、 甲 基础 酸 甲 酯 诱 变 的 SCE 

本 Wo _ 姐妹 染色 单 体 互 换 (SCE) pP # 
性 药物 mg/kgik t 性 别 see 观察 细胞 数 — Cain 
总 & SCE/MRmtS.E 组 比较 ) 

0 早 2 30 249 B.340.55 
环 10 2 2 30 301 10.03 + 0.64 P<0,.05 
® 15 & 2 30 410 13.67 + 0.86 P<0.001 

Bt 0 oe 2 30 258 $640.62 
E 10 a 2 30 297 9,940.63 P >0.05 
15 x 2 30 344 11.474 0.60 P<0.001 

用 0 2 2 30 249 8.3 +0.55 
基 10 4 2 30 278 9,2740,40 P >0.05 
wR 15 早 2 30 356 11.87 + 0.74 P<0.001 

酸 0 o” 2 30 258 8.64+0.62 
Gi 10 of 2 30 268 B.o3t 0.44 P>0,05 
A 15 a 2 30 327 10.90.62 P<0.02 











He 2 Hiki on PISCE xt A Fl Sh BY AR 
és H eR A Mk E SCE) 
动物 来 源 5 观 x P 值 
+ 别 动物 数 — 附 福 
(采集 地 点 ) 细胞 数 总 数 SCE/ ‘fam +S.E {与 庐山 比较 ) 
Fi 山 Q. 2 100 770 7.7+0,23 
ERW 4. 2 30 249 8.346.559 P>0.05 
与 复旦 校园 相 比 较 
MU ERE 2 2 100 857 8.57+0.27 P<0.02 P>0.05 
与 某 工厂 生活 区 比 
某 工厂 污 永 厂 2 2 100 1178 11.78 40,27 P<0,001 较 P<0.001 
与 某 工 厂 生活 区 出 
某 工厂 氧化 雯 2 2 100 1391 13.91 +0.33 P< 0,001 w P<0.001 
庐 Ai g 2 100 760 7.6+ 0.30 
R 山 of 1 40 235 7.8340.48 P>0.06 
AERA ei 2 30 258 8.6+0,62 P>0.05 
某 工厂 生 话 区 of 2 10 784 7.34£0,24 P>0.05 ed ola 
SEE EREE 
某 工 厂 污水 厂 o" 2 100 1123 11.234 0.27 P<0.001  P<0.001 


SET ERE 
MOP RR o” 2 140 1271 12.714 0.24 P<0.001 a P<0.001 
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BIAR? 所 列 数 据 中 ， 也 可 看 到 ， 肉 性 动物 比 雄 性 动物 敏感 ， 这 与 阳性 药物 实验 
组 是 相 一 致 的 。 

为 了 实际 检测 环境 因子 的 诱 变性 ， 通 常 要 给 殿试 动物 人 工 模拟 一 个 与 自然 条 件 接近 
的 环境 ， 我 们 想 寻 找 一 种 合适 的 动物 可 以 直接 测试 环境 中 污染 因子 的 综合 效应 。 我 们 选 
择 了 两 栖 类 动物 中 华 大 蜡 蛇 。 这 种 动物 分 布 广 ， 我 国 29 个 省 市 自治 区 ， 有 24 个 都 有 分 
布 ( 刘 承 剑 等 ，1961) 。 它 生活 力 强 ， 对 环境 污染 因子 的 耐 受 性 大 ， 可 以 在 各 种 环境 条 
件 下 生活 ， 能 直接 反 映 环境 污染 情况 。 它 活动 性 小 ， 可 以 直接 捕捉 ， 进 行 测试 ， 也 可 以 
圈养 在 某 一 特定 环境 中 ， 经 过 一 段 时 间 后 用 于 测试 。 该 动物 的 淋巴 细胞 经 过 短期 培养 可 
以 获得 足够 数量 的 有 丝 分 裂 象 ， 分 析 2 一 3 张 片子 就 能 满足 研究 的 需要 。 它 的 染色 体 数 
目 少 (2 n=22)， 比 较 大 ， 都 是 中 央 和 亚 中 央 着 丝 粒 染色 体 ， 姐 妹 染色 单 体 色差 明显 ， 
SCE 醒 目 、 清 晰 ， 容 易 计数 。 经 用 阳性 药物 实验 和 实际 测试 的 结果 , 表明 其 SCE 比 较 敏 
感 ， 是 比较 理想 的 动物 。 

总 之 ， 我 们 认为 中 华 大 螨 坚 淋 巴 细胞 SCE 作 为 检测 环境 诱 变 因子 的 一 个 新 的 活体 测 
试 系统 是 可 行 的 。 
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THE APPLICATION OF THE SCE OF LYMPHOCYTE OF 
BUFO BUFO GARGARIZANS FOR ENVIRONMENTAL 
MUTAGENICITY ASSAY 


Wen Changxiang Lu Qun Lin Suien Jiang Shaohui Xiang Wei 


tinstiiute of Genetics, Fudan University, Shanghai) 


In this article we report the:that} technique of sister-chromatid exchange (SCE) 
of peripheral lymphocyte of Bufo bufo gargarizans was used for environ- 
mental monitoring. 

Two known mutagens, cyclophosphamide and methyl methane  sulpho- 
nate, were administrated intraperitoneally as positive controls, Several animal 
samples taken from different localities, namely from Lasting, Hoonyshau, the campus 
of Fudan University, as well as from the living area, the waster? water treatment 
plant and the oxidation pond of a certain factory in Shanghai suburb, were 
analyzed, 

The experimental resulis demonstrated that the SCE frequencies ofthe two 
known positive controls, cyclophosphamide and methy] methane sulphonate were 
13,.67+0.86 and 11,.8740.74 respectively in female, The SCE frequency of 
Lushan's sample was the lowest, i. €..7.7+0.23 in female, and 7,6+0,30 in 
male, Generally, the females were more sensitive than males, The SCE frequ- 
ency of Hugngshan's sample and that of Fudan University campus' sample were 
higher than that of Lushan's, but their differences were not significant statisti- 
cally, Nevertheless, the SCE frequencies of the samples from the waste water 
treatment plant (11.78+0.27 in female} and the oxidation pond (13,9140.33 
in female) of a certain factory mentioned above were markedly higher, 

The authors propound that the SCE of lymphocyte of B.bufo gargarizans, 
an animal widely distributed all over China, could be used as a sensitive and 


reliable screening system in vivo in genotoxicological studies, 
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图 1 复旦 大 学 校园 内 动物 (对 照 组 ) 的 SCE 
图 2 


INGE BRE (15m g /公斤 体重 ) 诱发 的 
SCE 


图 3 庐山 动物 的 SCE 
图 4 某 工厂 生 活 区 动物 的 SCE 
图 5 某 工厂 污水 厂 动物 的 SCE 


